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1 Einfithrung

In unregelmaBigen Zeitabstanden fiihren auBergewdhnliche Witterungsereignisse wie aus-
gedehnte extreme Niederschldge auch in Verbindung mit Schneeschmelze an unseren

FluBldufen zu Uberschwemmungen und zum Anstieg des Grundwasserspiegels. Dabei
konnen erhebliche Schédden an Gebduden und AuBenanlagen auftreten.

Solche Witterungsereignisse entstehen durch
o natiirliche Einfliisse (z. B. natiirliche Klimaschwankungen)

e vom Menschen mitverursachte Einfliisse (z. B. CO»-Anstieg, Treibhauseffekt,
Oberflachenversiegelungen, Flurbereinigungen, Aufgabe von FluBauen oder
FluBbegradigungen ...

Nattirliche Hochwasserschwankungen liegen im Meterbereich.

HochwasserschutzmaBnahmen der Gebietskorperschaften (Gemeinden, Stadte, Kreise und
Lander) wie

o das Anlegen bzw. Zuriickgewinnen von Riickhaltebecken und -rdumen
o die Forderung einer natiirlichen Gewdsserentwicklung (Renaturierung)
o Entsiegelungen und Regenwasserversickerung

e das Einrichten von Ddmmen oder Deichen

bieten keinen 100%igen Hochwasserschutz. Solche MalRnahmen bewirken in der Regel
nur eine Entschédrfung des Hochwassers im Bereich weniger Dezimeter. Dariiber hinaus
verlieren sie ihre Wirkung mit zunehmender Entfernung zum Schutzobjekt.

Fazit: Jeder Hauseigentiimer in einem nicht ausreichend gegen Hochwasser oder einen
Anstieg des Grundwassers gesicherten Siedlungsgebiet sollte selbst zusatzlich
Vorsorge treffen.



Bild 1:

Der 100 %ige Hochwasserschutz

Die Hochwasserschutzfibel richtet sich an alle, die vom Hochwasser betroffen sein kdnnen
und erldutert mégliche SchutzmaBnahmen fiir geplante und bestehende Geb&ude in hoch-
wassergefahrdeten Gebieten.

2 Grundlagen
2.1 Einwirkungen infolge Hochwasser
AuBergewohnliche Niederschlage und Schneeschmelze fiihren nicht nur zu dem sichtbaren

Anstieg des Wasserspiegels in den Fliissen, sondern auch zu einem Anstieg des Grund-
wassers.

Der Anstieg des Grundwassers ist bautechnisch von gleicher Bedeutung. Er kann ebenfalls
mit einem Hochwasserereignis verbunden sein.

Fazit: Bei einem Hochwasserereignis werden Geb&ude nicht nur in iberschwemmten
Gebieten, sondern auch bei Anstieg des Grundwasserspiegels durch einen erhéhten
Wasserdruck beansprucht (siehe Abbildung 2).
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Beim gebdudebezogenen Hochwasserschutz sind grundsétzlich drei Gefdhrdungsbereiche
zu unterscheiden:

e Geb&udestandsicherheit:
Auftriebskrafte, Wasserdriicke und Stromungskrifte fiihren zu einer Bean-
spruchung der Sohle oder der Grundmauern und kénnen im Extremfall zum
Aufschwimmen oder zu einem Durchbruch fiihren

e Eindringen von Wasser ins Geb&dude:
Wasser (Oberflichenwasser, Grundwasser, Riickstauwasser aus Kanalisationen)
dringt in das Gebdude und verursacht Wasserschdden an der Bausubstanz und
am Inventar

o AuBenanlagen:
Oberflichenwasser oder Grundwasser beschédigt Einrichtungen (Garage, Garten,
Aufschwimmen von Oltanks, o. &.), die in unmittelbarer Umgebung des Gebiudes
liegen

hochster &
Grundwasser-
spiegel

< < <

Hochwasser

Anstieg des G m|(’§t|erer Grundwasseranstieg und
Grundwasserspiegels ru:plvgaeslser— Uberschwemmung
i

Bild 2:

Hochwassereinwirkungen bei Uberschwemmung sowie bei Anstieg des Grundwasser-
spiegels



2.2 Schutzstrategien

Die wirkungsvollste und haufig wirtschaftlichste Vorsorge ist ein Gebdude so zu planen, daR
aufwendige SondermalRnahmen oder Nutzungseinschrénkungen entbehrlich werden. Dies
bedeutet zunéchst, dal Gebdude mdglichst auBerhalb der vom Hochwasser betroffenen
Gebiete (z. B. in erhdhten Lagen) zu planen und zu errichten sind. Ist dies nicht méglich,
sind geeignete gebdudebezogene SchutzmalRnahmen zu ergreifen.

Vor jeder Bau- oder SanierungsmaBnahme miissen mogliche Hoch- und Grundwasser-
einwirkungen berlicksichtigt werden. Die zustdndigen Baubehdrden bzw. wasserwirt-
schaftlichen Fachbehérden informieren iiber entsprechende Bauauflagen und gewésser-
kundliche Randbedingungen in hochwassergefdhrdeten Gebieten. Ein Hochstmal an In-
formationen zur regionalen Hochwassergefdhrdung bildet die Grundlage fiir eine hoch-
wasserangepalite Gebdudeplanung und -ausfiihrung. Dies bedeutet konkret, daB die Bau-
werkskomponenten

Ausweichen

Verankerung Abdichtungs-
anne

Stitzen ohne Keller

@ mittlerer Grundwasserspiegel
@ hachster Grundwasserspiegel

Bild 3:
Hochwasserschutzstrategien
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Rohbau

Gebdudeausbau

¢ Inneneinrichtung

AuBenanlagen

sowohl im einzelnen als auch in ihrem Zusammenwirken fiir die zu erwartenden Hoch-
wassereinwirkungen ausgelegt sein miissen.

Die speziell gebdudebezogenen HochwasserschutzmaBnahmen koénnen grundsétzlich
nach ihrer Wirkungsweise in zwei Kategorien unterschieden werden:

a) MalBnahmen, die der vollstandigen Verhinderung des Eindringens von Wasser dienen.

Dem Wasser widerstehen

b) Malnahmen, die der Schadensvermeidung bei planméRiger Wassereindringung ins
Gebéude dienen (Extremfall: planméBige Flutung)
Dem Wasser nachgeben

Die im Einzelfall erforderlichen bzw. empfehlenswerten Hochwasserschutzmanahmen fiir
ein Gebdude (Neu- oder Altbau) sind in Abhangigkeit von den erwarteten Einwirkungen zu
wéhlen. Haufig wird ein wirkungsvoller gebdudebezogener Hochwasserschutz durch eine
Kombination unterschiedlicher MaBnahmen erreicht.

2.3 Gesetzliche Vorgaben

Derzeit existieren keine gesetzlichen Vorgaben, die sich ausdriicklich mit dem geb&udebe-
zogenen Hochwasserschutz befassen. Eine diesbeziigliche ,Verordnung des Landes
Nordrhein-Westfalen iber die Errichtung und Anderung von Geb&uden in Uberschwem-
mungsgebieten” verlor vor ca. 20 Jahren ihre Giiltigkeit. Die in dieser Verordnung gefor-
derten MalBnahmen - eine Auflistung findet sich in der dargestellten Tabelle - haben aller-
dings auch heute noch ihre Berechtigung und sollten beim Bau und bei der Planung von
Gebéuden in hochwassergefdhrdeten Gebieten sinngemal berlicksichtigt werden.



Tabelle 1: Grenzfille gebdudebezogener Schutzstrategien und Beispiele
zugehoriger Ausfiihrungsmerkmale

Grenzfille Widerstehen

Bedeutung Weitgehende Abdichtung/Verhinderung der Wassereindringung

héchstes zu
erwartendes
Hochwasser

Verteilerkasten

Brenner

Ausfithrungs- Auftriebssicherheit

rundsdtze .
g Wasserdichte Ausbildung des Untergeschosses (,Kellerwanne®)

Bauwerkabdichtung mindestens bis zum hochsten zu erwartenden Wasser-
spiegel, ggf. bis Giber Gelandeoberkante hinaus

Riickstausicherung

Hoherlegen des Eingangs und der Fenster; Vermeidung tiefliegender
Bauwerkdoffnungen

Tiefliegende Tiir- und Fensterdffnungen druckwasserdicht



Grenzfille Nachgeben

Bedeutung hochwasserangepaBte Gebdudenutzung/keine Verhinderung der Wasser-
eindringung

Verteilerkasten

| Brenner

Steg
rl I
H héchstes zu
erwartendes
Hochwasser

Ausfithrungs- Lichtschéchte und Kellerfenster zur kontrollierten und planméaBigen Flutung
grundsitze des Gebé&udes vorsehen

Zentralen fiir Heizungs-, Elektro- und Telefoninstallation in den oberen
Geschossen (abschaltbare Kreislaufe)

Einrichtung eines Pumpensumpfes

Keine hochwertige Nutzung in unteren Geschossen, nur leicht bewegliche
Kleinm&bel und wasser- bzw. feuchtigkeitsbesténdige Einrichtungen

Verwendung wasserbestédndige Baustoffe



Tabelle 2: Ausziige aus einer ehemaligen Verordnung
des Landes Nordrhein-Westfalen

e Alle Gebaudeteile sind bis zu einer H6he von mindestens 0,5 m iiber dem hdochsten eis-
freien Hochwasserstand seit 1882 aus Baustoffen herzustellen, die gegen Wasser ausrei-
chend widerstandsfahig und undurchléssig sind.

o Alle Gebéudeteile sind bis zu der o. g. Hohe gegen Stromung und Eisgédnge hinreichend wi-
derstandsfahig auszufiihren und so zu griinden, daB einer Unterspiilung und dem Auftrieb
durch Hochwasser begegnet wird.

e Die FuBbodenoberkanten aller Réume zum dauernden Aufenthalt von Menschen sind min-
destens 0,5 m liber dem héchsten eisfreien Hochwasserstand seit 1882 zu legen. Die sie
umschlieBenden Wande sind gegen aufsteigende Feuchtigkeit zu sichern, sofern nicht
Baustoffe verwendet werden, die gegen Wasser ausreichend widerstandsféhig und un-
durchldssig sind.

e Tiir- und Fensterdffnungen sowie andere nach auRen fiihrende Offnungen sind mit geeig-
neten Vorrichtungen gegen das Eindringen von Hochwasser zu versehen.

e Keller sind mit einem Pumpensumpf zu versehen. Die KellerfuBb6den sind mit einem Ge-
félle zum Pumpensumpf hin anzulegen.

Quelle: Verordnung iiber die Errichtung und Anderung von Geb3uden in den Uberschwemmungsgebieten der bei
Hochwasser gefahrbringenden Wasserldufe” des Landes NRW vom 25.11.1959

2.4 Regionale Hochwassergefdhrdung/Bemessungshoch-
und Grundwasser

Der Planung von Hoch- und GrundwasserschutzmafBnahmen wird jeweils ein sogenanntes

Bemessungshochwasser zugrundegelegt.

Ein solches Bemessungshochwasser kann z. B. sein:

o ein extremes Hochwasserereignis aus der Vergangenheit,

o ein Hochwasser auf der Basis einer statistischen Auswertung;
z.B. ein 100jahrliches Hochwasser, das mit groBer Wahrscheinlichkeit nur einmal
innerhalb von 100 Jahren erreicht bzw. iiberschritten wird (HQ:). Dieses 100 -
jahrliche Hochwasser kann allerdings in wenigen Jahren mehrfach auftreten.

Je nach Art der geplanten Gebdudenutzung und Umfang der erwarteten Hochwasser-

schaden kann nattirlich auch ein h6heres oder niedrigeres Sicherheitsniveau angesetzt wer-
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den. Die Entscheidung hieriiber ist nach Abwéagung aller Vor- und Nachteile vom Eigentii-
mer des Gebdudes zu féllen. Der Ansatz eines geringeren Sicherheitsniveaus (gleichbedeu-
tend einem Schutz gegentiber einem nur geringeren Hochwasserstand) darf nur auf solche
MaBnahmen beschrankt werden, die nicht zu einer strukturellen Gefdhrdung des Gebdudes
(z.B. Aufschwimmen oder Einsturz) fiihren.

Teilweise geben die zustédndigen Stellen der betroffenen Stadte und Gemeinden spezielle
Merkblétter oder Broschiiren mit Hinweisen und Empfehlungen fiir die im Hochwasserfall
Betroffenen heraus; so zum Beispiel die Stadt K6ln mit dem ,Hochwasser-Merkblatt fiir
Bewohner geféhrdeter Gebiete” (vgl. Literaturliste).

3 Gebdudestandsicherheit
3.1 Wasserdruck und Auftrieb

Steigt das Grundwasser tber das Ni-
Gebéudelasten veau der Griindungssohle, entstehen
Wasserdruck und Auftriebskréfte (vgl.

o h Abbildung 4). Die GréRe der Auftriebs-

< <

kraft hangt ab von dem durch das Ge-

Hochwasser

bdude verdrdangten Wasservolumen
und somit von der H6he des Wasser-

standes. Die Auftriebskraft nimmt mit
dem verdréngten Wasservolumen zu.

Auftriebskraft
Wasserdruck f (Summe der nach

oben gerichteten
Wasserdriicke)

Summe aller Geb&dudelasten
mindestens 10 % groBer als Auftriebskraft

Bild 4:

Auftriebskraft und Wasserdruck an einem Geb&ude bei Wasseranstieg tiber die Griindungs-
sohle hinaus



Wird die Auftriebskraft groRer als die Summe aller Geb&dudelasten, schwimmt das Gebédude
auf. Im ungiinstigsten Fall kann das Geb&ude einstlirzen. Deshalb muB die Geb&ude-
standsicherheit zu jeder Zeit - also auch bei hochsten Hochwasserereignissen - gewéhrlei-
stet sein.

Achtung: Wasserdichte Gebdude mit wenigen Geschossen haben normalerweise
nicht das gegen Auftrieb erforderliche Eigengewicht.

Dariiber hinaus entstehen zusétzliche Beanspruchungen aus dem Wasserdruck auf die

Griindungssohle und die Seitenwénde. Haufig sind die Gebdude nicht fiir solche

Belastungen ausgelegt. Bei Hochwasser konnen dann die Seitenwénde einbrechen oder

die Sohle beschédigt werden.

3.2 Stromung

Sehr fluBnah gelegene Gebdude werden zusétzlich durch die Gewdsserstromung bean-
sprucht. Starke Stromungen kdénnen insbesondere kleine, in geringer Tiefe gegriindete
Geb&ude mit sich reiRen oder zum Einsturz fiihren.

Der Austrag von Bodenteilchen aus dem Bodengefiige bei nicht befestigten Flachen kann
zu Hohlrdumen im Baugrund fiihren und nachfolgend Gebadudeschdden infolge von Set-
zungen verursachen.

3.3 GegenmafBlnahmen

3.3.1 Ausreichende Gebdudelasten und Wand-/
Sohlendimensionierung

Eine ausreichende Auftriebssicherheit erhélt man im einfachsten Fall durch eine nur geringe
Einbindung des Geb&udes in Hoch- bzw. Grundwasser.

Es muB aber eine Uberpriifung der Auftriebssicherheit fiir jedes Gebiude erfolgen.

Insbesondere in der Bauphase kdnnen sich kritische Zustdnde ergeben, wenn die Ge-
baudelasten noch gering sind. Deshalb ist die Bauausfiihrung so zu planen, daB geféhrde-
te Baubabschnitte wie z. B. nach Fertigstellung der Griindung nach Méglichkeit nicht mit
jahreszeittypischen Hochwdssern in den Winter- und Friihjahrsmonaten zusammenfallen.

Vorsorglich sollte die Moglichkeit einer Flutung des Geb&udes eingeplant werden

(vgl. Kapitel 3.3.2).
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Neben der Auftriebssicherheit des Gesamtgebdudes miissen auch die einzelnen
Gebaudeteile auf den erhéhten Wasserdruck bemessen sein. Deshalb sind im allgemeinen
bewehrte Kellerwédnde und Griindungssohlen in Stahlbeton auszufiihren. AuBerdem ist die
Griindungssohle fiir sich allein z.B. durch ausreichende Verankerungen am Wandanschlu
gegen ein Aufschwimmen zu sichern.

3.3.2 Flutung

Gefahrden Auftrieb oder Wasserdruck die Gebaudestandsicherheit, muB als einfachste und
auch kurzfristig wirkungsvollste GegenmaRnahme das Gebé&ude teilweise oder auch voll-
standig geflutet werden. Fiir diesen Fall sind Markierungen (Pegel) hilfreich, die eine erfor-
derliche Flutung des Geb&dudes anzeigen.

Eine Flutung mit sauberem Wasser kann Folgeschédden verringern.

Die Abbildung 5 veranschaulicht das Kréfteverhéltnis bei Wasserverdrangung und Flutung.
Durch eine Flutung wird im Gebédudeinneren ein Gegendruck aufgebaut, der die von auBen
auf das Gebdude wirkenden Driicke deutlich reduziert.

Fazit: Flutung reduziert die resultierende Belastung auf das Gebdude.

Summe aller Gebéudelasten/mmwmmm

Hochwasser Hochwasser
2z & _ .- 20N A A
- resultierender -
Wasserdruck
- auf die

- AuRenwand

s T resultierender —=
1 Sohlwasserdruck
A

uftriebskraft Auftriebskraft

Summe aller Gebdudelasten

—(Gegendruck) - 1=

A.

y

Bild 5:

Auftriebskréfte und Wasserdriicke mit und ohne Flutung



3.3.3 SondermafBnahmen

Besondere Sicherungsmalnahmen sind dann fiir ein Gebédude erforderlich, wenn keine
ausreichende Auftriebssicherheit durch das Eigengewicht vorhanden ist und von der
Flutung abgesehen werden soll. Sie sind sehr aufwendig. Deshalb ist ihre Anwendung auf
Sonderfélle beschrénkt.

SondermalRnahmen kénnen sein:

o Ballastierung mit Schwergewichtsbeton (dicke Sohlplatte) oder durch

e Erdiiberdeckung unterirdischer Gebiudeteile (Tiefgarage, Oltanks)

Vertikale Riickverankerung des Gebaudes oder der Sohle im Baugrund durch Anker
oder Pfdhle

o Wasserhaltung
e Gebdudeverankerung
/1 TN
Wasserhaltung
Hochwasser umlaufende Hochwasser
N Dichtung
= Grundwasser
Bauwerk
(weille Wanne)

Dréanschicht

Bodenanker

Wasserhaltung Geb&udeverankerung

Bild 6:

Beispiele fiir SondermaBnahmen
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Eine Verankerung eines Gebdudes mit Ankern oder Pféhlen im Untergrund bedeutet gleich-
zeitig einen deutlichen Anstieg der Griindungskosten. Diese Lésung kommt nur bei groRe-
ren Bauwerken zum Einsatz. Sie wirkt allerdings nur bis zu dem fiir die Bemessung der
Verankerung angenommenen Bemessungshochwasser. Bei hSheren Wassersténden muf}
das Gebdude geflutet werden.

Eine richtig geplante Wasserhaltung wirkt auch bei héchsten Wasserstanden.

Voraussetzung fiir die Wirksamkeit einer Wasserhaltung bei Hochwasser ist, daf die durch
Grundwasserzustrom und Oberflichenwasser anfallende Wassermenge kleiner ist, als die
abpumpbare Wassermenge. Diese Variante des Hochwasserschutzes sollte in jedem Fall
mit der zustdndigen unteren Wasserbehdrde (Kreis, Stadt) abgestimmt werden, da die
Entnahme und Wiedereinleitung von Grundwasser nach dem Wasserhaushaltsgesetz einer
wasserrechtlichen Genehmigung bedarf.

4 Eindringen von Wasser ins Gebdude
4.1 Eindringungswege

Das Eindringen von Wasser ins Gebdude fiihrt im allgemeinen nicht zu einer Geféhrdung
der Standsicherheit des Gebaudes, aber doch zu nachhaltigen Schdden am Gebéude (z. B.
Tiren, Fenster, Gebdudetechnik, Putz, Tapeten, Bodenbelége) und an der Inneneinrichtung.
Erstes Ziel gebdudebezogener HochwasserschutzmalBnahmen sollte daher sein, die
Wassereindringung in das Geb&ude (siehe Kapitel 2.2) zu verhindern oder zumindest zu
begrenzen, solange noch eine ausreichende Gebaudestandsicherheit gegeben ist. Grund-
sétzlich kénnen die im Bild 8 veranschaulichten Eindringungswege im Falle eines
Hochwasserereignisses unterschieden werden.

4.2 Baustoffe

Die richtige Wahl der Baustoffe liefert einen entscheidenden Beitrag zur Begrenzung von
Hochwasserschédden. Besteht die Moglichkeit, dall im Hochwasserfall Wasser ins Gebdude
eindringt, sind bevorzugt wasserbesténdige bzw. -unempfindliche Baustoffe zu verwenden.
Als Ausgangsinformation fiir die nachfolgenden Kapitel sind die gangigen Baumaterialien
in Tabelle 3 zusammengefaBt und qualitativ im Hinblick auf ihre Wasserempfindlichkeit
beurteilt.



Tabelle 3: Baustoffe und Anwendungsbereiche

Baustoff

Beispiel

Baustoffe auf Gipsbasis

Spachtelgips, Stuckgips
Gipskartonplatten
Putzgipse

Baustoffe auf Kalkbasis

Mortel, Putz
Kalksandsteine

Baustoffe auf Zementbasis

Méortel, Putz

Beton

Mauersteine, Pflaster
Estrich

Gebrannte Baustoffe

Ziegelsteine
Klinker
Steinzeugwaren
Steingutwaren

Baustoffe aus Holz

Balken

Bretter

Spanplatten
Holzwolleleichtbauplatten
Parkett

Baustoffe aus Bitumen Dichtungsbahnen
Anstriche

Baustoffe aus Metall Stahltrager
Kupfer/Zinkbleche

Bleischiirzen

Baustoffe aus Kunststoff
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Plastomere

(z. B. Polyethylen, Polystyrol)
Duromere

z. B. Polyester, Epoxidharz)
Elastomere

(z. B. Nitril-Kautschuk)

gut geeignet (nicht oder nur gering wasserempfindlich)
méBig geeignet (bedingt wasserempfindlich)
ungeeignet (stark wasserempfindlich)



Wasserempfindlichkeit

Anwendungsbereich

Innenausbau, Wandverkleidungen

Innenausbau
Hintermauerung; Sichtmauerwerk

Hochfester Mauermértel, Sperrputz
Wand- und Deckenkonstruktion
Wandkonstruktion, Flachenbelag
Innenausbau, Bodenbelag

Hintermauerung
Sichtmauerwerk
Bodenbelédge
Wandverkleidung

+

Tragkonstruktionen
Bodenbelag, Vertafelungen
Wand- bzw. Bodenbelag
Dammplatten

Bodenbelag

Sperrbeldge gegen driickendes Wasser
Bautenschutz im Erdreich

1
+ 4+ +|+ A+ o+ |+ [+

Tragkonstruktionen
Dachrinnen, Wandverkleidungen
Anbindungen Mauerwerk/Dach

= bis +
je nach
Verarbeitung

Verarbeitung sehr breiter Anwendungsbereich:
Dichtungsbahnen

Bodenbelédge

Dammstoffe

Holzersatz (z. B. Fenster, Tiiren)
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Hochwasser

Wasser
Strom
Telefon

Bild 8:
Mdgliche Eindringungswege

1. Eindringen von Grundwasser durch Kellerwénde/-sohle
2. Eindringen von Riickstauwasser durch Kanalisation

3. Eindringen von Grundwasser durch Uml&ufigkeiten bei Hausanschliissen
(Rohrwege, Kabel sind i. d. R. nicht druckwasserdicht in das Mauerwerk eingebettet)
oder durch undichte Fugen

4. Eindringen von Oberflachenwasser durch Lichtschachte und Kellerfenster
5. Eindringen von Oberflachenwasser infolge Durchsickerung der AuBenwand

6. Eindringen von Oberflachenwasser durch Tiir- und Fensterffnungen
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4.3 Reduzierung und Verhinderung der Wassereindringung
4.3.1 Allgemeine planerische MaBnahmen

Die einfachste und gleichzeitig wirksamste planerische MaRBnahme ist es, sich dem Ein-
wirkungsbereich des Hochwassers zu entziehen. Hierzu zdhlen Méglichkeiten wie:

e Bauen auBlerhalb hochwassergefdahrdeter (Grundwasser, Oberflichenwasser)
Gebiete

e Bauen in erh6hter Lage.
o Verzicht auf Kellergeschosse

e Griindung des Gebédudes auf Stiitzen oder Stelzen

Die Abbildung 9 illustriert ein auf Stiitzen gegriindetes Geb&dude. Im Hochwasserfall sind so
nur die unbewohnten Geb&udeteile, z. B. Eingangsbereiche betroffen. Dariiber hinaus be-
steht die Moglichkeit, den tiberbauten Raum im Bereich des Erdgeschosses z. B. als Park-
raum zu nutzen.

ODOOODCDODO|R

N
-0 00 000D |y

Hoch-
wasser

z.B. Parkraumnutzung

Bild 9:

Gebadude auf Stiitzen

23



Sind vorgenannte Mdglichkeiten aus anderweitig gegebenen Randbedingungen nicht an-
wendbar, sind weitergehende Vorkehrungen zu treffen. Im folgenden werden Hinweise
getrennt nach der Art des Wassereindringens gegeben.

4.3.2 Grundwasser

Stehen gut wasserdurchldssige Bodenarten (z. B. Sande, Kiese) an, so ist im Hochwasser-
fall mit einem kurzfristigen Ansteigen des Grundwasserspiegels zu rechnen. FluBnah kann
vereinfacht angenommen werden: Hochwasserstand = Grundwasserstand. Bei einem An-
stieg tiber die Griindungssohle entstehen aufgrund des Wasserdrucks zusétzliche Bean-
spruchungen der Bauwerkssohle und -wande. Man spricht von driickendem Grundwasser.
Fiir diesen Fall gibt die DIN 18195 (Bauwerksabdichtungen) technische Hinweise zur Be-
messung und Ausfiihrung der AbdichtungsmaBnahmen. Bei driickendem Grundwasser
gelten u. a. folgende Anforderungen:

o Die Abdichtung ist in der Regel auf der dem Wasser zugekehrten Gebdudewand
anzuordnen; sie muB} eine geschlossene Wanne bilden oder das Bauwerk allseitig
umschlieBen.

e Abdichtung ist bei wasserdurchldssigen nichtbindigen B6den mindestens 300 mm
iiber den héchsten Grundwasserstand, bei bindigen B6den mindestens 300 mm
iiber die geplante Geldndeoberfldche zu fithren. Bei Bauwerken im Hochwasser-
bereich ist der Bemessungshochwasserstand maBgebend.

o Die Abdichtung darf bei den zu erwartenden Bauwerksverformungen (Schwinden,
Setzungen) ihre Schutzwirkung nicht verlieren.

Als Grundtypen der Bauwerksabdichtung unterscheidet man die ,Schwarze Wanne” und
die ,Weie Wanne".

Die ,Schwarze Wanne” bezeichnet eine Abdichtung, bei der die betroffenen Geb&ude-
bereiche durch Bitumen- oder Kunststoffbahnen allseitig umschlossen werden. Diese
Abdichtung wird im Regelfall als Aufendichtung ausgefiihrt; d. h., dal die Dichtungs-
bahnen auf der GebdudeauBenseite angeordnet werden und damit in glinstiger Weise
gegen die Gebdudewédnde oder -sohle angedriickt werden.
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Technisch weitaus schwieriger und teurer ist es, eine solche Dichtung (nachtrdglich) auf
den Innenseiten des Gebdudes anzubringen (Innendichtung). Hier wird ein zusatzlicher
Innentrog erforderlich, um die auf die Dichtung wirkenden Wasserdriicke statisch abzufan-
gen.

Eine Innendichtung gegen driickendes Wasser sollte daher nur in Einzelféllen bei nachtrég-
licher Ertlichtigung von Altbauten zur Anwendung kommen.

Unter einer ,Weilen Wanne” versteht man die Ausbildung der Auenwénde und Boden-
platte als geschlossene Wanne aus wasserundurchldssigem Beton. Zusatzliche Dichtungs-
bahnen sind nicht erforderlich. Bei der Bauausfiihrung muB auf eine sorgféltige Ausfiihrung
der sogenannten Arbeitsfugen geachtet werden.

Als Arbeitsfugen bezeichnet man die Ubergénge von Frischbeton zu bereits erhérteten
Betonbauteilen. Eine Variante fiir die wasserdichte Ausfiihrung einer Arbeitsfuge ist die
Verwendung eines Arbeitsfugenbandes aus Kunststoff, das je nur zur Hélfte im Altbeton
und im Frischbeton eingebunden ist. Unabhéngig von der Art der Abdichtung sind Bau-
werkssohle und -wéande auf die zu erwartenden Beanspruchungen aus Wasserdruck zu
bemessen. Fiir die Bauwerkssohle aus Stahlbeton bedeutet dies im allgemeinen den
Einbau einer zusatzlichen oberen Bewehrungslage.
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Tabelle 4: Abdichtung gegen driickendes Wasser - Ausfiithrungsbeispiele und Hinweise

~Schwarze Wanne”

AuBendichtung Innendichtung

tragende Wand I_tragende Wand

hochste 2 Schutz vor hochste Betontrog
Grund- . mechanischer ~ Grund-
wasser . Beschadigung ~ Wasser

1

i Dichtungsbahn Dichtungsbahn

geeignet bei komplizierten zusétzlicher Innentrog erforderlich
Gebdudegeometrien
e keine besondere Beriicksichtigung von
Arbeitsfugen
e Undichtigkeiten nicht lokalisierbar
(Umlaufigkeiten), aufwendige Sanierung
e kann i. d. R. nur unterhalb der Geldande-
oberkante eingesetzt werden

\WeiBe Wanne”

tragende Wand

hochstes
Grund-
wasser weile Wanne

Arbeitsfugenband

sorgféltige Ausfiihrung von Arbeits- und Dehnungsfugen
sorgféltige Planung und Bemessung erforderlich
Undichtigkeiten leicht lokalisierbar und sanierbar

héufig preiswerter als ,Schwarze Wanne”
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4.3.3 Oberflachenwasser

In Uberschwemmungsgebieten kann auf zweierlei Weise Vorsorge gegen das Eindringen
von Oberflaichnwasser getroffen werden. Man kann unterscheiden in:

e Wassersperren im AuBBenbereich zur Verhinderung des Wasserzutritts zum
Gebdude (nur sinnvoll, wenn kein Zutritt von Grundwasser erfolgt)

e Abdichtungs- und SchutzmaBBnahmen unmittelbar am Geb&dude zur Verhinderung
des Eindringens von Wasser in das Gebaude

MaBnahmen im AuBenbereich zur Verhinderung des Wasserzutritts zum Gebaude

Zur Verhinderung des Wasserzutritts zu einem Gebdude ist dieses in der Regel durch ein
umlaufendes Hochwasserschutzbauwerk zu sichern. Im Bild 10 dargestellt ist als Beispiel
ein durch eine umlaufende Spundwand gesichertes Gebdude, bei dem der Zugang durch
ein Dammbalkensystem wasserdicht versperrt werden kann.

Je nach Art und Lage des zu schiitzenden Gebdudes kénnen in Abhéngigkeit vom erwarte-
ten Hochwasserstand stationdre Hochwasserschutzanlagen bzw. teilmobile oder mobile
Hochwasserschutzwénde eingesetzt werden.

Fallrohr

Absperr-
vorrichtung

umlaufende Wand

Dammbalkensystem
Pumpe

Bild 10:

Gebdude mit umlaufender Hochwasserschutzwand
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Hochwasserschutzwéande

Hochwasser

Betonpfeiler mit Fihrungsnut

Draufsicht teilmobil

Beispiel: Betonpfeiler + Dammbalken

stationar !

Stiitzkonstruktion
Beispiel: Erddamm
(alternativ: Mauern, Spundwénde)
mobil

Beispiel: Dammbalken mit mobiler
Stlitzkonstruktion

Bild 11: (alternativ: Sandsdcke bei geringen
Arten von Hochwasserschutzwinden Wasseriibersténden)
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Stationdre Hochwasserschutzanlagen, wie z. B. Erddémme, Mauern oder Spundwénde stel-
len eigenstdndige Hochwasserschutzbauwerke dar, die speziell fiir ihren Anwendungs-
bereich auszulegen und zu planen sind. Allerdings bedeuten sie gleichzeitig eine Be-
eintrachtigung der Grundstiicksnutzung, einen dauerhaften Eingriff in das Stadt- oder
Landschaftsbild und kénnen ein verkehrstechnisches Hindernis darstellen.

Bei den teilmobilen Hochwasserschutzwénden handelt es sich im allgemeinen um ,mobi-
le” Dammbalkensysteme in Kombination mit einer ortsfesten Halterungskonstruktion, z. B.
eingelassene Fundamente zur Verankerung der Hochwasserschutzwand oder fest in-
stallierte Stiitzen mit Fiihrungsschienen zur Aufnahme der Dammbalken.

Auch hier gilt, daB nur dann ein wirksamer Hochwasserschutz gewéhrleistet werden kann,
wenn keine Unterstrémung (Oberflichenwasser oder ansteigendes Grundwasser) und kein
Riickstau aus dem Kanalnetz (vgl. Kap. 4.3.4) stattfindet.

Bei den mobilen Hochwasserschutzwénden handelt es sich im allgemeinen um
Dammbalken, die bis zu einer aus statischen Griinden maximalen Wandho6he von ca. 2 -
2,5 m libereinandergestapelt sind und auf der dem Wasser abgewandten Seite durch eine
Stahlkonstruktion riickwartig gestiitzt werden. Deutlich gr6Bere Wandhdhen sind aufgrund
der dann erheblichen Wasserdruckbelastungen technisch nicht sinnvoll. Beim Schutz von
einzelnen Gebduden bietet sich die riickwartige Abstiitzung der Hochwasserschutzwand
gegen das Gebé&ude selbst an.

Mit Ausnahme des mobilen Hochwasserschutzes mittels Dammbalken, die auch zur
Absicherung von Tiir -und Tor6ffnungen geeignet sind, werden aufwendige stationdre oder
teilmobile Systeme wegen ihrer hohen Investitionskosten iberwiegend im Rahmen der &f-
fentlichen oder industriellen Hochwassersicherung eingesetzt.

Im privaten Bereich kann sich je nach Lage des Gebdudes eine Einfassung und
UmschlieBung des Grundstiickes mit Mauern oder kleinen Erdwéllen anbieten. Werden nur
geringe Wasseriiberstdnde erwartet, ist ggf. die Abschottung des Geb&udes durch einen
kleinen Damm aus Sandsécken die einfachste und preiswerteste MaRnahme.

Bei jeder Art von Hochwasserschutzwénden ist zumindest mit geringen Undichtigkeiten
oder auch Unterldufigkeiten zu rechnen. Daher sollten grundsétzlich Pumpen im
AuBenbereich und im Innenbereich des Gebdudes zum Abpumpen des anfallenden
Wassers vorgesehen werden.
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N Hochwasser-

[ schutzwand

Hochwasser

Licht-
schacht

zusétzliche Pumpe
mit Pumpensumpf gering
im Innenbereich wasserduchlassiger
Boden

Bild 12:

Gebéaude hinter Hochwasserschutzwanden mit Pumpe im Innenbereich

Grundregel: Ein Einsatz von Hochwasserschutzwinden ist nur dann sinnvoll, wenn
gleichzeitig ein ausreichender Schutz gegeniiber dem Eindringen von Grundwasser
und Riickstauwasser aus der Kanalisation (vgl. Kap. 4.3.4) besteht.

Abdichtungs- und SchutzmaBBnahmen unmittelbar am Geb&ude

Abdichtungs- und SchutzmaBnahmen am Gebé&ude selbst sind im allgemeinen einfacher
zu realisieren und damit kostengtinstiger als MaBnahmen im AuRenbereich. Voraussetzung
ist allerdings eine ausreichende Standsicherheit, Wasserbesténdigkeit und die weitgehen-
de Wasserdichtigkeit der AuBenwénde. Zur Verhinderung des Eindringens von Wasser durch
Tir- oder Fensterdffnungen bestehen folgende Sicherungsmaglichkeiten:

e Bei nur geringen Wasseriiberstinden (cm oder dm) kénnen Sandsécke einen aus-
reichenden Schutz bieten.

o Einen wirkungsvollen Abdichtungsschutz, auch bei h6heren Wasserstdnden
(dm- bzw. m-Bereich) bieten Dammbalkensysteme, die unmittelbar vor den
Eingangsbereichen installiert werden.
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Hochwasser Hochwasser

\V 4

Sandsicke Dammbalken

Bild 13:

Verhinderung des direkten Wasserzutritts in das Geb&dude

o Dariiber hinaus sind andere Abdichtungssysteme (z. B. paBBgenau zugeschnittene
Einsatzelemente fiir Eingangs- oder Fenster6ffnungen mit Profildichtungen) auf
dem Markt erhéltlich, die ebenso bis zu bestimmten Wasserstinden einen ausrei-
chenden Schutz vor Wasserzutritt gewdahrleisten.

Damit kein Wasser durch die AuBenwande sickern kann, sollte das Gebdude abgedichtet
werden. Dabei ist zu beachten, dal Hochwasserschutz und Warmedammung, bauphysika-
lisch gesehen, klassische Konfliktpunkte sind. Denn was fiir den Hochwasserschutz richtig
ist (z. B. dichte Materialien, keine Offnungen) hat fiir den Wirmeschutz negative Aus-
wirkungen (keine Beliiftung, schlechte Wasserdampfdiffusion, gute Warmeleitfahigkeit =
schlechte Warmedammwirkung).
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Die Auswahl der AuBenfassaden ist nach einem Abwé&gungsprozeB vorzunehmen, bei dem
folgende Kriterien beriicksichtigt und gegeniibergestellt werden:

o maximaler Hochwasserstand

Hochwasserwahrscheinlichkeit/-haufigkeit

Anforderungen an den Warmeschutz

Abtrocknungsgeschwindigkeit nach Durchndssung

o Reparaturaufwand eines Systems

dsthetischer Anspruch an die Fassade

Diese Kriterien gelten fiir einen Neu- und Altbau. Fiir die Gestaltung des baulichen
Hochwasserschutzes miissen jeweils Einzelfallentscheidungen getroffen werden.

Im Falle nicht ausreichend abgedichteter AuRenwénde ist im Gebdude mit durchsickern-
dem Wasser zu rechnen. Insbesondere Undichtigkeiten im Bereich von Fugen oder Wand-
anschliissen kénnen hier zu einem nennenswerten Wasserandrang fiihren.

Als Abdichtung ist die Verkleidung der AuBenhaut mit einem Sperrputz (z. B. Zementputz)
oder mit Steinzeugfliesen zu empfehlen. Dabei ist auf eine sorgféltige Bauausfiihrung zu
achten. Insbesondere erfordert die Ausbildung von Fugen (Fliesenfugen, Dehnungsfugen)
hochste Sorgfalt.

AuBenverkleidungen aus Verblendmauerwerk sind nur bedingt widerstandsféhig gegen-
ber Stauwasser. Zum einen wird Verblendmauerwerk systembedingt mit einer Luftschicht
ausgefiihrt, die zur Beliiftung mit Offnungen im Sockelbereich versehen sind. Durch diese
Offnungen kann wiederum das Wasser hinter die Mauerschale flieBen und von dort die
Hintermauerung durchndssen.

Zum anderen sind die meisten Verblendsteine nicht wasserundurchldssig (z.B. Hohl-
raumziegel, nicht bzw. bei niedrigen Temperaturen gebrannte Steine).

Bei der Auswahl der Warmeddammung ist zu beachten, daB keine wasseraufsaugenden
Materialien (z.B. Mineralwollplatten) verwendet werden, denn eine durchndBte Dadmm-
schicht hat eine hohe Wérmeleitfahigkeit und damit kaum eine Ddmmwirkung. Der Einsatz
zweischaliger Wénde mit Hinterlliftung ist in hochwassergefédhrdeten Gebieten nicht sinn-
voll.
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In den potentiell geféhrdeten Sockelbereichen empfiehlt sich die Verwendung von Kunst-
stoffdémmaterialien mit geschlossenzelligem Porenaufbau, die nur relativ geringe
Wassermengen aufnehmen.

4.3.4 Kanalisationswasser (Riickstau)

Im Hochwasserfall steigt der Wasserspiegel im Kanalnetz oft an, weil die Kanéle durch
Uberlastung wegen groRer Regen- und Grundwassermengen (bei undichten Kanélen) oder
den hohen Wasserstand des Vorfluters zuriickgestaut werden. Dieser Anstieg des Wasser-
spiegels im Kanalnetz setzt sich durch die AbfluBleitungen und Hausanschliisse bis ggf. ins
Gebéudeinnere fort. Liegen keine Sicherungseinrichtungen, wie z. B. Riickstauklappen
oder Abwasserhebeanlagen vor, steigt der Wasserspiegel im Leitungsnetz des betreffenden
Gebé&udes bis zur Hohe des Wasserspiegels im Kanalnetz an. Dies kann zu Wasseraustritten
aus den Abfliissen der Sanitdranlagen o. &. fiihren.

Aus der Abwassertechnik ist der Begriff der Riickstauebene bekannt. Diese markiert das
Niveau des maximal moglichen Wasserspiegels im Kanalnetz bei Riickstauereignissen in
nicht hochwassergeféhrdeten Gebieten. Die maRgebliche Riickstauebene wird von der ort-
lichen Behorde festgelegt. Sofern von der zustdndigen Behérde die Riickstauebene nicht
festgelegt worden ist, gilt als Riickstauebene die Hohe der StraBenoberkante an der
Anschluf3stelle.

Hingegen ist in Uberschwemmungsgebieten mit einem Anstieg des Wasserspiegels im Lei-
tungsnetz bis zum Hochwasserspiegel zu rechnen, d. h. also tiber die Riickstauebene hin-
aus.

Fazit: In Uberschwemmungsgebieten ist nicht die Riickstauebene, sondern der Hoch-
wasserstand flir einen evtl. Riickstau in der Kanalisation entscheidend. Zur Sicherung
sind in jedem Haus entsprechende Riickstausicherungen bzw. Hebeanlagen vorzu-
sehen. Diese Anlagen miissen regelméaRig gewartet werden.
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A Entldftung
Druckleitung bis
oberhalb des N
Hochwassers

Reinigungs-
ffnung (RO)\

Absperrschieber

Fakalienhebeanlage Schmutz-
wasser (SW)
SW-Schacht mit geschl. DurchfluB

Grundleitung
Bild 14:

Hausentwdsserung mit Schutz vor Riickstau aus dem Kanalnetz

Ruckstau infolge __ mobile
Hochwasser I~ Hochwasserschutzwand

Hochwasser

| B

,Druckdeckel"oder Stahlaufsatz

OK StraRe

Schacht

Schacht

gering
wasserduchlassiger
Boden

Bild 15:

Verhinderung des Wasseriiberlaufs aus dem Kanalnetz im hochwassergeschiitzten Bereich
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Ein Riickstau kann auch im AuRenbereich von Gebduden zu unvorhergesehenen Uber-
schwemmungen in ,hochwassergeschiitzten” Bereichen (z.B. hinter Hochwasserschutz-
wiénden) fiihren. Wasser kann aus dem Uberschwemmungsbereich durch die Kanalisation
auf das Grundstiick gedriickt werden. Ist eine Absperrung des Kanalnetzes durch Schieber-
einrichtungen nicht moglich, bietet sich zur Verhinderung des Wasseriiberlaufs aus dem Ka-
nalnetz der Einsatz von Uberlaufsicherungen in Form von Druckdeckeln oder Stahlzylindern
an. Es ist zu beachten, daB die Riickstauproblematik nicht nur Einzelgebdude, sondern auch
grolBrdumige ,Schutzzonen” betreffen kann.

4.4 Schutz des Gebaudeausbaues

Unter Gebdudeausbau fallen alle Ausbauelemente, wie z. B. Wand-, FuBboden- oder
Deckenbeldge, Fenster sowie alle festen Installationen wie Heizungs- oder Elektro-
einrichtungen. Bei der Planung oder beim Umbau von Geb&uden sind in den betroffenen
Bereichen folgende Ausfiihrungsgrundsétze zu berticksichtigen:

1. Wasserbestidndige Baustoffe

Baustoffe, die bei Kontakt mit Wasser beschddigt und zerstort werden, sind zu vermei-
den. Dies gilt fiir viele Holzwerkstoffe, Textilien, Gipsputz- oder -wandelemente, nicht
rostfreie Metalle etc., insbesondere wenn sie nicht durch eine geeignete Lackierung oder
Versiegelung vor Wassereinwirkung geschiitzt sind. In der Tabelle sind die im Rahmen
des Geb&dudeausbaus haufig verwendeten Baustoffe ndherungsweise in die Kategorien
wasserbestandig bzw. nicht wasserbestdndig eingeteilt.

2. Erneuerbarkeit und Wiederherstellbarkeit

Nach einer Uberschwemmung muB vom Hauseigentiimer/-bewohner fiir die Instand-
setzungsarbeiten sehr viel Zeit und Geld investiert werden. Die Uberfluteten Rdume
miissen leergepumpt und getrocknet werden; Wand- und Deckenbelége sind meist stark
beschédigt und bediirfen einer Reinigung oder einer Erneuerung.

Bei Verwendung von wasserbestdandigen Baustoffen kann der Reinigungs- bzw. Repara-
turaufwand minimiert werden.

Dariiber hinaus sollten im Rauminneren Wasserdampfsperren (z. B. reiner Zementputz)
und saugende Materialien (z. B. Teppichb6den, Démmstoffe aus Mineralwolle), durch
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geeignete Baustoffauswahl vermieden werden. Geeignete Wandbekleidungen sind z.B.

mineralische Putze auf Basis von Zement oder hydraulischen Kalken, die mit einem

Farbanstrich versehen werden kénnen.

Bei einer intensiven Liiftung beglinstigen wasserabweisende und wasserdampfdurch-

léssige Materialien die Austrocknung des Mauerwerks und Verringern die Gefahr der

Schimmelbildung .

Tabelle 5: Beispiel wasserbestdndige - nicht wasserbestindige Baumaterialien

Verwendungs- Baustoffe
bereich nicht wasserbestandig wasserbestandig
AuBenwandbekleidungen | Holzplatten mineralische Putze auf Basis von
Thermohaut-Verbundsystem | Zement bzw. hydraulischen Kalken
Kunstharzputze
Faserzementplatten
Wénde Gipsplatten Beton/Leichtbeton
Holzwénde, Gefache herkdmmliche Stein- auf Stein-Bau-
weise (Kalksandstein, Ziegel etc.)
Gasbeton
Glasbausteine
Fenter/Tiiren Holz (unversiegelt) Holz (versiegelt)
Kunststoff
Aluminium
Innenwandbekleidungen | Gipsputz mineralische Putze auf Basis von
Gipskartonplatten Zement bzw. hydraulischen Kalken
Tapeten Wandfliesen
Holzbekleidungen Klinker
Korkbekleidungen
Bodenbelédge Parkett Beton
Textile Beldge Estrich
Linoleum Fliesen
Kork GuBasphalt
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3. Hochwassersichere Installationen

Heizungsanlagen sowie wichtige elektrische Installationen, wie z.B. Stromverteiler-
kdsten, sollten in den Obergeschossen hochwassersicher installiert werden. In haufiger
von Hochwasser betroffenen Kellerbereichen sollten dariiber hinaus auch unter-
geordnete elektrische Installationen wie Steckdosen oder Kleingerdte moglichst hoch
tiber dem FuBboden angebracht werden, um auch hier friihzeitige Beschéddigungen
vermeiden zu konnen. Heizungs- und Stromkreisléufe in den im Hochwasserfall
betroffenen Rdumen miissen getrennt abschaltbar bzw. gesichert sein.

4. Verzicht auf Olheizungsanlagen

Das Auslaufen von Ol infolge von Leckagen im Heizungssystem oder am Heizéltank
kann zu nachhaltigen Beschadigungen des Gebdudes und der Einrichtungen sowie zu
erheblichen Gewaésserverunreinigungen fiihren. Es ist daher vorzugsweise auf andere
Energietréger, wie z. B. Gas oder Fernwarme, zuriickzugreifen. Andernfalls ist der Tank
zusammen mit allen Anschliissen und Offnungen (Oleinfiillstutzen, Beliiftung) so
abzusichern, daB von aullen kein Wasser eindringen kann. Dariiber hinaus ist der Tank
durch geeignete Halterungen gegen Aufschwimmen zu sichern. Bei der Anordnung und
Bemessung dieser Halterungen ist zu beachten, daB je nach GréRRe des Tanks erhebliche
Auftriebskréfte entstehen kdnnen. Bei der Bemessung der Halterungen ist ein leerer
Tank anzusetzen.

Grundsétzlich sollten in den vom Hochwasser betroffenen Kellergeschossen oder tieflie-
genden Gebdudebereichen méglichst nur untergeordnete Nutzungen vorgesehen werden.
In Kellern sind Pumpensiimpfe zum Abpumpen eindringenden Hochwassers einzurichten.
Wohnbereiche oder sonstige héherwertige Nutzungen sind méglichst 50 cm oberhalb der
malgebenden Hochwassermarke vorzusehen.
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4.5 Schutz der Inneneinrichtung

Die bereits genannten Grundregeln wie
o hoherwertige Nutzungen nur in hohergelegenen Geschossen

o Verwendung wasserunempfindlicher Einrichtungsgegenstande

gelten hier gleichermaBen. In dem vom Hochwasser betroffenen Gebaudebereichen soll-
ten nur solche Einrichtungsgegenstdnde z.B Kleinmobel verwendet werden, die ausrei-
chend mobil sind und damit im Hochwasserfall in Sicherheit gebracht werden kdnnen.
Sperrige oder fest installierte Einrichtungsgegensténde, wie z. B. Schrankwénde oder
Einbaukiichen oder auch Saunen sind nicht geeignet. Der Zugang zu den bei Hochwasser
betroffenen Kellergeschossen soll ausreichend gerdumig sein, um einen problemlosen
Transport des Mobiliars in hochwassersichere Gebdudegeschosse zu gewéhrleisten.

5 AuBBenanlagen

Wie auch das Gebdude selbst sind die zugehdérigen AuBenanlagen hochwassersicher zu
planen. Hierunter fallen Gérten, Zuwegungen, Garagen und Stellpldtze, Grundstiickum-
schlieBungen sowie alle in diesem Bereich befindlichen ober- und unterirdischen Einrich-
tungen und Installationen. Im wesentlichen gelten die bereits zuvor genannten Grundsétze
einer hochwasserangepaliten Planung.

Folgende Punkte sind besonders zu beachten:

o Oltanks sowie sonstige Fliissigkeits- oder Gasbehiilter, die sowohl unter- als auch
oberirdisch angelegt sein kdnnen, sind auftriebssicher zu verankern. Ebenso sind alle
Anschliisse oder Befiill- und AuslaBoffnungen mit geeigneten wasserdichten VerschluB-
mechanismen zu versehen, um ein Eindringen von Wasser zu verhindern
Bei der Bemessung der AnschluB3- und Halterungselemente auf Auftrieb ist ein Ieerer
Tank anzunehmen.

e Fir Garagen gelten die gleichen Ausflihrungsgrundsétze wie fiir Gebédude. Sie sind vor-
zugsweise aus wasserbestdandigen Baustoffen herzustellen. Elektrische Einrichtungen
und Installationen sollten mit ausreichendem Bodenabstand angebracht werden. Hoch-
wassergefdhrdete Garagen sollten nicht dauerhaft z.B. als Abstellraum benutzt werden.
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o Wasserempfindliche Gartenanlagen, wie z. B. Holzzéune oder aus Holz hergestellte
Gartenhéuser sollten vermieden werden.

e Miilltonnen sowie andere nicht ausreichend verankerte Gegenstdnde sind im
Hochwasserfall abzusichern.

6 Sonstige Vorsorge- bzw. SchutzmaBBnahmen

In Gebieten, in denen im Hochwasserfall nicht mit Uberschwemmungen, sondern lediglich
mit einem Ansteigen des Grundwasserspiegels zu rechnen ist, sind bei geeigneter Ge-
baudeausfiihrung keine zusétzlichen Vorsorge- oder SchutzmaBnahmen zu treffen. Hin-
gegen sollte bei der Planung von Geb&uden in Uberschwemmungsgebieten mit haufiger
auftretendem Hochwasser die Moglichkeit der Erreichbarkeit tiber Stege sowie etwaige
hoher gelegene Notausgénge (groBe Fenster, Balkontiiren) beriicksichtigt werden.

Uber diese planerischen MaRBnahmen hinausgehend sollte in den iiberschwemmungs-
geféhrdeten Gebieten in jedem Fall eine persénliche Schutzausriistung vorgehalten wer-
den. Diese sollte u. a. netz- und stromunabhéngige Heiz-, Koch- und Beleuchtungseinrich-
tungen, einen batteriebetriebenen Rundfunkempfénger, eine Tauchpumpe, eine Hausapo-
theke sowie geeignete Regenkleidung umfassen. In extremen Lagen mit haufig auftreten-
den Hochwassern ist dariiber hinaus das Vorhalten von Notstromaggregaten, Nottoiletten,
Sandsédcken sowie kleinen Booten empfehlenswert.
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