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Außenlabore der Universität Bonn

GD Prof. Dr. Ralf Pude

Acker-, Pflanzen-, Gartenbau

(Prof. Pude, INRES)

Tierwissenschaften

(Prof. Südekum, ITW)

Organischer Landbau

(Prof. Döring, INRES)

NaWaRo 180 ha Versuchsfläche
5.000 m² Gewächshäuser
über 100 Versuche/Jahr



Solarer Trockner: 20 m hoher Solarkamin

500 kW Biomasseheizung: 90 m3 Pufferspeicher 

Eh-Da Biomasse - Solare Trocknung - Biomasseheizung

Tree-Eater für Apfelbäume



Rainout-Shelter für Trockenstress-Versuche

Fahrbares Gewächshaus, 48 m lang, 11 m breit, 24 t



Starkregen

14.07.2021



Gebietscharakteristik:

- Topographie

- Landnutzung

- Landbedeckung

- …

Retentionspotential versch. 

Landbedeckungsarten:

- Wasserretention im Boden

- Hortonscher Landoberflächenabfluss

(keine Infiltration)

 Landbewirtschaftung

 Feldwege

Hochwassergenese



Quelle: Ulrich Stohl, DLR, 19.9.2023



Low-input Pflanzen

Mehrjährige Kulturen

Pflanzen für Bioökonomie

…

Ackerbaustrategie 2035

BMEL.DE



3.1-3.9 Maßnahmenkatalog (24.05.2023)

3.4 Carbon footprint (=> langlebige Produkte)

3.5 Agroforst und mehrjährige Anbausysteme

3.9. Holz / Lignozellulose

Bioökonomierat NRW berufen

Frau Prof. Hartmann, ILR Bonn
Prof. Pude, INRES Bonn
Prof. Schurr, FZ Jülich
…

Bioökonomie-Strategie



Sink-Source

Relation

Miscanthus Silphie Sida

Topinambur Mehrj. Sonnenblume Paulownia

Mehrjährige Biomassepflanzen am Campus Klein-Altendorf

Mehrjähriger Weizen



Vergleich einjährig (links) zu mehrjährig (rechts)

GLOVER ET AL., 2007

Drainage

- kurze Vegetationszeit

- weniger Durchwurzelung

- geringe Wurzeldichte 

- lange Vegetationszeit

- tiefe Durchwurzelung

- hohe Wurzeldichte 



1. Jahr 2. Jahr

5.Jahr

Miscanthus-Etablierung

Miscanthus-Bestand in Trier-Kenn, unmittelbar neben der Mosel (Überschwemmungsbiet) 



>20 jährige Nutzungsdauer

Bodenbearbeitung (1x)

Pflanzung (1x)

Unkrautbekämpfung 

(1+2. Jahr)

Düngung

(max. 50 kg N ab 3. Jahr)

Ernte (Maishäcksler)

Transport / Kompaktierung

Umbruch möglich

Biomasse als Energieträger (Quelle: Gruber LWK 2010)

Energieträger Energiebilanz

Heizöläquivalent

l/ha a

Ethanol (Zuckerrübe) 1 : 1,7 3.000 l

Raps 1 : 3 1.300 l

Energieweizen 1 : 10 5.000 l

Holz (Kurzumtrieb) 1 : 12 6.500 l

Miscanthus 1 : 15 7.000 l

input : output

Dikopshof, Pflanzung 1993
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Low Input - Anbau von Miscanthus



schnellwachsend

Low-input Anbau

CO2 Sequestration

Boden Regeneration

Boden Schutz

Habitat für Nützlinge

Ökosystemare Dienstleistungen durch Mehrjährige Kulturen

EMMERLING & PUDE, 2016

Funktion 1:



Funktion 2: Aktive Kohlenstoffbindung

5 cm / Tag
30 t CO2/ha und Jahr

oderirdisch:

Energetische Nutzung:

- bis 7.000 l HÄ/ha

Stoffliche Nutzung:

- dauerhafte Bindung von 

30 t CO2 pro ha*a

- Minderung Energieverbrauch

unterirdisch:

Aufbau organische Substanz:

Miscanthus: + 8,5 t/ha*a

Luzerne: + 6,5 t/ha*a 

Switchgrass:     + 5,8 t/ha*a

Gerste  + Stroh: + 4,8 t/ha*a

Weizen -- Stroh: - 3,0 t/ha*a

Silomais:          - 3,0 t/ha*a



Bengen, A 61

Retentionspotential von Miscanthus

Verminderter Oberflächenabfluss

nach Starkregen durch

Miscanthus (2016)

l
Links: geschützt durch Miscanthus

Rechts: ungeschütztes Land (Mais)

Funktion 3:

Retentionspotenzial von Dauerkulturflächen auf Abflussbildungsprozesse zur Reduktion 
von Hochwasserrisiko (Erfahrung aus 2016)

Fotos: Gerd Möhren



Standort Bengen

Bild: 23.11.2023

Aktiver Hochwasserschutz - Wasserrückhalt

Bild: 08.02.2024Bilder von Friederike tho Seeth



Infiltrationsmessung mit einem Doppelring-Infiltrometer

Dauergrünland AckerflächeMiscanthus

MSc-Arbeit von Friederike tho Seeth

Wasserrückhalt - Infiltration



Vergleich von Miscanthus (3-jährig)

und einer Winterweizen-Phazelia-Kartoffel - Fruchtfolge*
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Miscanthus

* Boelecke, et all. 1998 Inst. f. Pflanzenbau, Landesforschungsanstalt f. LW und Fischerei MV

Funktion 4: Filterwirkung durch hohe 

Wassernutzungseffizienz 



Trier-Kenn, Landkreis Tier-Saarburg:
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Miscanthus-Anbau 

in Kobern-Gondorf

(ehem. Weinbergslage)

3,1 ha; Versuchsfeld Dr. Gries

Kobern-Gondorf (Landkreis Mayen-Koblenz):



Integration von Miscanthus-Streifen auf Ackerflächen
EIP-Agri-Projekt (Hessen) 



Synthesevorleistung der Natur nutzen

C4-
Pflanze

30 t CO2 ha-1 a-1

< 280 kg H2O kg-1 TM

5 t CO2 ha-1 a-1 

(Boden)
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llu
lo

se

CHEMICAL & ENGINEERING, VOLUME 86, NR. 49
DECEMBER 8, 2008 

Funktion 5:



„höherwertige stoffliche Nutzung“

Tag der offenen Tür, Villa Hammerschmidt 24.6.2018

5 cm / Tag
30 t CO2/ha und Jahr



Mehrj. Pflanzen Biobasierte ProdukteKohlenstoff-Bindung

Miscanthus Silphie

SidaPaulownia

Apfel Spargel

Projekt: Zertifix (2023-2025)

Eignung mehrjähriger, schnellwachsender Pflanzen zur Kohlenstoff-Fixierung in 
Boden, Pflanze und Produkten im Hinblick auf die Entwicklung von CO2-Zertifikaten



Dämmputz (innen/außen)

11 m Kühlraumwand

Nachhaltigere Baumaterialien - Hochleistungsdämmputz



Nachhaltigere Baumaterialien – Bau- und Werkstoffe

ohne

Zement

neues Patent vorbereitet

2002

2023



Steinwolle Substrate
Recycling ?

ML-Project 2014-2017, FNR Project 2015-2017, KAAD-Project 2017-2020, BioSC Project 2022-2024

~ 9,5 Mio. m3 Markt in Deutschland

Miscanthus als Torfersatz



before and after grinding
by hammer mill (6 mm)

Herstellungsprozess

non-wood Biomasse für die Papierindustrie

Light microscopy images (150x) of the
50% paper blends; Meadow hay + birch (a),
Virginia mallow + birch (b), cup plant + birch (c)
and 100% birch (d)

Meadow hay 

Virginia mallow 

Cup plant 

Tomato Paper²

Stängel der Tomaten



Model paper factory -nachhaltige Papierproduktion
https://modellfabrikpapier.de/

in Düren, NRW

Miscanthus tissue papier, WEPA Hygieneprodukte GmbH 
in Swalmen (NL) 

Graspapier für REWE
und TeeGschwendner 

Silphie Papier für Lidl

Transfer in die Praxis - non wood Biomasse für Verpackungsmaterial 

https://modellfabrikpapier.de/


plants to products - Entwicklung Nutzungs-Kaskaden

Miscanthus
Ecosystem
Services

Growing
substrates

Ash

Solid Fuel

Paper,
Packaging

Residues

Bedding
Material

Biorefinery,
Chemicals

Building
Material
CO2

Sequestration

NGUYEN, V.T.H., ELFERS, J., KÜHN, H., KRASKA, T. UND R. PUDE, 2021: DIFFERENT MISCANTHUS GENOTYPES AS

GROWING MEDIA IN SOILLESS TOMATO CULTIVATION AND ITS SUBSEQUENT USE FOR COMBUSTION. ACTA HORTICULTURAE

KRASKA, T., KLEINSCHMIDT, B., WEINAND, J. UND R. PUDE, 2018



Prof. Mariele Evers

Prof. Ralf Pude

Prof. Heinrich Schäfer

BM a.D. Bert Spilles



Projektpartner MisKaRe:

Universität Bonn [UB]
Professur für Nachwachsende Rohstoffe, Herr Prof. Dr. Ralf Pude
Professur für Geographie, Schwerpunkt Ökohydrologie u. 
Wasserressourcenmanagement, Frau Prof. Dr. Mariele Evers

Universität Freiburg [UF]
Herr Prof. Dr. Markus Weiler

Karodur Wirkteller GmbH, Troisdorf

Assoziierte Partner:
Gemeinde Weilerswist (Modellkommune)
Hochwasser Kompetenz Centrum e.V.
Erft Verband
bio innovation park Rheinland e.V.
…



Ziel: Mehrere und verschiedene mehrjährige Kulturen für eine extensive Landnutzung

Verknüpfung der bestehenden ökologisch hochwertigen Strukturen 

mit extensiven Landnutzungssystemen

„Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile“ (Aristoteles) 
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Rheinbach

MeckenheimCKA

Forstflächen

Obstbauflächen

sonst. Gehölze

Baumschulfläche

Straßenbegleitgrün

Miscanthus

KUP-Flächen

Regionale 

Biomassen:

„lokal verankert“



NEU: AG Retentionspotentiale durch 

mehrjährige Biomassepflanzen 

auf landwirtschaftlichen Flächen

Koordination: 
Universität Bonn
Professur für Nachwachsende Rohstoffe
Campus Klein-Altendorf
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Innovation und Technologie für eine nachhaltige Zukunft

INRES – Nachwachsende Rohstoffe
„plants to products“

Prof. Dr. Ralf Pude

Kontakt: r.pude@uni-bonn.de
Homepage: www.nawaro.uni-bonn.de

Instragram: INRES_NaWaRo

https://www.linkedin.com/posts/inres-nawaro_nachhaltigkeit-nawaro-unibonn-activity

follow us:

mailto:r.pude@uni-bonn.de
http://www.nawaro.uni-bonn.de/
https://www.linkedin.com/posts/inres-nawaro_nachhaltigkeit-nawaro-unibonn-activity

