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Aufldenlabore der Universitat Bonn s g g

GD Prof. Dr. Ralf Pude

Campus Klein-Altendorf

Acker-, Pflanzen-, Gartenbau
(Prof. Pude, INRES)

Kompetenzzentrum m

Gartenbau

PHENOROB

INRES

Institut fur

Nutzpflanzenwissenschaften N aWaRO

und Ressourcenschutz

(O\ bio innovation park
Rheinland

180 ha Versuchsflache
5.000 m2 Gewachshauser
Uuber 100 Versuche/Jahr




‘ - RE itschaftiiche

UNIVERSITAT I Men| 0 0 R fakuitat

EhDa Biomasse Solare TrocknungBiomasseheizung

Solarer Trockner: 20 m hoher Solarkamin D_A;'SEHB B
500 kW Biomasseheizung: 90 m3 Pufferspeicher R
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Hochwassergenese e B P B

Gebietscharakteristik:
Topographie
Landnutzung
Landbedeckung

- €

Retentionspotential versch.

Landbedeckungsarten:

- Wasserretention im Boden

- Hortonscher Landoberflachenabfluss
(keine Infiltration)

<

Landbewirtschaftung

Y Feldwege




nn m haftlich
UNIVERSITAT DT In 0 ?Zku’l?a? e

Abflussprozesse am Hang

Faktoren in der ,Allgemeinen Bodenabtragsgleichung ABAG" sind der Hangneigungs- und
Hanglangenfaktor. Die Gefahr des Bodenabtrages durch Niederschlag wird bei hanglastiger
Topografie und nicht angepasster Bodenbewirtschaftung deutlich gréRer!

oo Aufgabe/Ziel:
t 1 Inverzeption Oberflachenabfluss so weit und so lange
wie moglich verhindern/eindammen!
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Quelle: verandert nach Bronstert (2005)
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‘ Ackerbaustrategie 2035

BEGLEITUNG DER UMSETZUNG

LANDWIRTSCHAFT &
GESELLSCHAFT

DUNGUNG

PFLANZENSCHUTZ

PFLANZENZUCHTUNG

DIGITALISIERUNG

BMEL.DE
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'Obr Biookonomie Strateqie e Bz,

BioOkonomieRat

3.1-3.9 Mal3nahmenkatalog (24.05.2023)

3.4 Carborfootprint (=> langlebige Produkte)
3.5 Agroforst und mehrjahrige Anbausysteme

3.9. Holz /Lignozellulose

. Biobkonomierat NRW berufen

Landesregierung beruft E a1\ # Frau Prof. Hartmann, ILR Bonn
Bio6konomie-Rat zum T .. d Prof Pude. INRES Bonn
Ausbau einer nachhaltigen VAL ~ < — ’ : ' ’ .
biobasierten Wirtschaft in AN B Prof. Schurr, FZ Julich

NRW AE N o X
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‘ Mehrjahrige Biomassepflanzen am Campus Kiditendorf ‘ o i B e

Miscanthus Silphie

Topinambur

Annual wheat (on left in each panel) and Perennial wheatgrass




land

Vergleicheinjahriqg (links) zu mehrjahrig (rechts) ﬁ B e

- kurze Vegetationszeit - lange Vegetationszeit
- weniger Durchwurzelung - tiefe Durchwurzelung
- geringe Wurzeldichte - hohe Wurzeldichte

« Limitedaccessto Annual Perennial * Longer period of
nutrients and m photosynthesis.
water. J"D ) * Capture, retain

* Loss of water Iy _ and utilise more
through runoff. Rainfall . i water.

* Vulnerableto || Transpiration * Betterand
erosion, leaching, /\Evaporatlon deeper access to
and drought. i nutrients.

' * Maintain plant
I residue at the
M surface reducing
Runoff &
" Erosion runoff and
m erosion.
- * Resistantto
erosion, leaching,
“ and drought.
—

GLOVER ET AL., 2007
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Miscanthus-Bestand in Trier-Kenn, unmittelbar neben der Mosel (Uberschwemmungsbiet)




Low Input - Anbau von Miscanthus

>20 jahrige Nutzungsdauer

. | Bodenbearbeitung (1x)
Pflanzung (1x)

Unkrautbekampfung
(1+2. Jahr)

¥ Dungung
¥ (max. 50 kg N ab 3. Jahr)

Ernte (Maishacksler)
{ Transport / Kompaktierung

Umbruch mdglich
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einjahrig zweijahrig

dreijahrig vierjahrig funfighrig  sechsjahrig

Biomasse als Energietrager (Quelle: Gruber LWK 201

nput : output

Heizolaquivalent

Energietrager Energiebilanz I/ha a
Ethanol (Zuckerribe) 1:1,7 3.000 |
Raps 1:3 1.300 1
Energieweizen 1:10 5.000 |
Holz (Kurzumtrieb) 1:12 6.500 |
Miscanthus 1:15 7.000 |
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Funktion 1: Okosystemare Dienstleistungen durch Mehrjahrige Kulturen ‘ - e

schnellwachsend
Lowinput Anbau

CQ Sequestration
Boden Regeneration
Boden Schutz

Habitat fr Nutzlinge

BVMERLING PUDE 2016

CHANGE §IOLDGEY

“"BIOENERGY

GCB Bioenergy (2016), doi: 10.1111 /gcbb. 12409

OPINION

Introducing Miscanthus to the greening measures of the
EU Common Agricultural Policy

CHRISTOPH EMMERLING' and RALF PUDE?

"Faculty of Regional and Emvironmental Sciences, Department of Soil Science, Universify of Trier, Campus I, Behringstrafle 21,
[-54286 Trier, Germuany, *Faculty of Agriculture, University of Bonn, Campus Klein- Altendorf, D-53359 Rhembach, Germany

winter barley |

= Wolfsspinnen
u Zwergspinnen
spider u Streckerspinnen

Glattbauchspinnen
= Andere

u Laufkéfer

w Nestkéfer
Glanzkafer
beetle m Aaskéafer
u Kurzfligler
Russelkéfer
Schnellkafer

= Andere




nktion 2:Aktive Kohlenstoffbindung AP

oderirdisch:
Energetische Nutzung
- bis 7.000 | HA/ha

Stoffliche Nutzung
- dauerhafte Bindung von
30t CO, pro ha*a
- Minderung Energieverbrauch

unterirdisch:
Aufbau organische Substanz:

Miscanthus: + 8,5 t/ha*a
Luzerne: + 6,5 t/ha*a
Switchgrass: + 5,8 t/ha*a
Gerste + Stroh: + 4,8 t/ha*a
Weizen -- Stroh: - 3,0 t/ha*a

Silomais: - 3,0 t/ha*a




Funktion 3: Retentionspotential von Miscanthus ‘ e [ e

Retentionspotenzial von Dauerkulturflachen auf Abflussbildungsprozesse zur Reduktion
von Hochwasserrisiko (Erfahrung aus 2016)

Verminderter Oberflachenabfluss
nach Starkregen durch
Miscanthus (2016)

Bengen, A6l

Links: geschutzt durch Miscanthus
Rechts: ungeschiutztes Land (Mais)

Fotos: Gerd Mdhren
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Aktiver Hochwasserschutz - Wasserriuckhalt

Standort Bengen

Bild: 23.11.2023

Bild: 08.02.2024

Bilder von Friederike tho Seeth



Wasserruckhalt - Infiltration s T PR

Infiltrationsmessung mit einem Doppelring-Infiltrometer

Dauergrinland Miscanthu Ackerflache

7
Infiltrationsrate
[mm/min]

<03

0,31-0,6

.

121-15

=3
- 151-18
[

>181

MSc-Arbeit von Friederike tho Seeth



Funktion 4: Filterwirkung durch hohe AP
Wassernutzungseffizienz

Vergleich von Miscanthus (3-jahrig)
und einer Winterweizen-Phazelia-Kartoffel - Fruchtfolge*
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100.000 -

kum. GW-Neubildung (mm)

Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep
92 92 92 92 92 92 93 93 93 93 093




Trier-Kenn, Landkreis Tier-Saarburq: 48 r
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